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Ekologicky
kompatibilni mineralni
sparovaci hmoty dle
GreenBuilding

Ekologické a k zivotnimu prostredi Setrné dekorativni
materidly zaujimaji zvlastni postaveni mezi vyrobky
vyvinutymi firmou Kerakoll pro odvétvi vyroby
keramiky.

Proto je také hlavnim cilem prace nasich inzenyri najit
feseni, které by nerozlu¢né spojovalo co nejmensi
vliv na Zivotni prostredi s co nejvyssi Urovni estetiky a
funk¢nosti.

Povrchovéd Uprava stén budovy vytvéfi vizudlni
sdéleni, které vyjadfuje aktualni médni trendy, nebo
odrazi urcity zivotni styl. Tim, ze si mGzeme vybrat
zneomezené skdly barevnych kompozic a nejriiznéjsich
struktur, pohrat si s odstiny, zvyraznit kontrasty nebo co
nejlépe sladit pouzité barvy, propljc¢ujeme kazdému
upravovanému povrchu jeho vlastni, neopakovatelny
styl.

Pri hledani stale modernéjsich a vykonnéjsich materialt
pro povrchovou Upravu se Kerakoll snazi uspokojovat
stale se ménici potieby a estetické, ekologické
i technologické pozadavky na vyrobky tohoto typu.
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The GreenBuilding Company




Fugabella Eco

Projektovani a vystavba GreenBuilding

Vlypracovani a provadéni projekt(i GreenBuilding znamend realizaci vyvazenych stavebnich
investic, jejichz cilem je zlep3eni zdravotniho stavu a kvality Zivota uZivateld budov a
ochrana zivotniho prostredi. V dnesni dobé jiz neni mozné hledat nové technologie bez
ohledu na stéle rostouci ekologické citéni spole¢nosti, které se projevuje tak, ze lidé cini
védoma rozhodnuti. Vysledkem toho je nové vyuziti jiz existujicich a alternativnich materidlG
a materiall vyrobenych z pfirodnich surovin.

Minerdlni spéarovaci hmoty, které tvoii fadu Fugabella® Eco, byly klasifikovany v systému
GreenBuilding Rating jako materidly pfiznivé Setrné k Zivotnimu prostiedi a oznacené
znackou ekologické kompatibility ECO.

Diky obsahu ¢istého prirodniho vépna, které ma baktericidni a fungistatické vlastnosti,
zaruCuji jednoslozkové sparovaci hmoty s vyjimecnou trvanlivosti barev mimoradné
nizké emise tékavych organickych latek a naprostou vhodnost k recyklaci po uplynuti
doby upotiebitelnosti. Oznaceni fady Fugabella® znackou ECO znamend pro projektanta,
zhotovitele i uzivatele zaruku, ze produkt spliiuje pozadavky ekologické kompatibility,
definované v systému GreenBuilding Rating.

Fugabella® Eco New Collection, idealni pro GreenBuilding.

GreenBuilding

Rating
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GreenBuilding Rating je bezpecny a spolehlivy systém vyvinuty firmou Kerakoll, ktery
umoznuje stanovit a dale zlepsovat ekologické vlastnosti stavebnich material{.

Obsah pfirodnich minerala
je vyssinez 60 % Nizka urovei emisi CO,
nizsi nez 250 g/kg

Alespon 60 % hmotnosti slozek

. s . Inovativni  vyzkumny program
vyrobku je mineralniho pavodu.

umoznil vyrobu jednoslozkovych

CO)

Pisek a mineralni granulaty se
chemicky nerozkladaji a ne-
maji zadny biologicky $kodlivy
ucinek; proto je muzZeme
povazovat za latky s nizkou in-
tenzitou pusobeni nebo za latky
inertni k Zivotnimu prostredi a k
lidem.

Obsah materiald pochazejicich

zrecyklace je vyssinez 30 %

Alespon 30 % celkové hmotnosti
vyrobku pfedstavuji slozky po-
chazejici z druhotnych surovin
nebo z recyklace; jsou klasifiko-
vany jako mineraly pochazejici
z recyklace (zbytky kameniva
pochazejiciho z jinych vyrobnich
procesu).

\T250 9 N

material( nové generace s nizsim
obsahem pojiva a se stejnymi
vlastnostmi, coZz umoznuje pod-
statné omezeni emisi CO, do at-
mosféry.

Emise tékavych
organickych latek

Materidl s certifikditem GEV (EC
1 - EC 2), ktery potvrzuje nizkou
a velmi nizkou emisi tékavych or-
ganickych latek (VOC), v souladu s
nafizenim EMICODE.
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Technologie setrna k Zivot
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Znacka ECO
GreenBuilding Rating
se objevuje na vsech
balenich a v technické
dokumentaci fady ECO

Recyklovatelné jako
kamenivo

Ztvrdlé materidly na minerdlni bazi
mohou byt po uplynuti doby jejich
pouzivani predany k recyklaci
v kategorii odpadniho kameniva.
Predchazi se tak nepfiznivému vli-
Vu na Zivotni prostredi a nevznikaji
néklady na jejich likvidaci.
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PRIKLAD GREENBUILDING RATING PRO FUGABELLA®ECO
PORCELANA 0-8

INFORMACE UVEDENE NA
KAZDEM OBALU

© Popis a vyhody plynouci z ekologické kompatibility
® Oznacgeni ECO - GreenBuilding Rating

© Normativni oznaceni

© Certifikaty a technologické testy

ETIKETA GREENBUILDING RATING
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Velmi nizké .
T Recyklovatelné
? e‘;g'ifgyn%c jako kamenivo

© Trida ratingu (ECO 2)
O Kritéria ekologic¢nosti v kategorii Neorganické mineralni
(] Hodnoty parametrl ekologické kompatibility

Cisté, zdravé a bezpeéné povrchy

Jednim ze stéle palcivéjsich problémd, spojenych se znecisténim nasich
byt(, jsou faktory, které vyvolavaji alergii, napf, houby a bakterie.
Védecké vyzkumy skute¢né ukazuji, ze jejich pfitomnost v obytnych
interiérech odpovida za neustély rdst alergickych onemocnéni a za
vyskyt pfipadl astmatu u déti a dospélych osob. Nové sparovaci hmoty
Fugabella® Eco jsou pfirodné zdravé a jako jediné byly podrobeny
mikrobiologickym a bakteriologickym testim, které potvrzuji jejich
pfirozené baktericidni a fungistatické vlastnosti.

Vyzkumy tykajici se rozmnozovéani a Sifeni mikroorganismt byly
provedeny ve Stavebnim védeckém a technickém centru CSTB - Centre
Scientifique et Technique du Batiment - Marne-la-Vallée, v Pafizi, ve
spolupraci s Pasteurovym institutem v Pafizi a s Ustavem hygieny,
epidemiologie a mykologie v Bruselu.

Fugabella® Eco New Collection, idealni jako zaruka zdravého a
priznivého Zivotniho prostredi.
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Technologie Fugabella®
zarucuje estetickou kvalitu a absolutni
funkcnost, spojenou s vysokou trvanlivosti.

Vysoka mechanicka odolnost

Nova fada sparovacich hmot k dekorativni Gpravé keramickych obklad(i Fugabella®
Eco se vyznacuje vysokou urovni tvrdosti povrchu a pevnosti v tlaku, diky pouziti
specidlné vybrané smési hydraulickych pojiv s vysokou pevnosti a cinitel(,
urychlujicich krystalizaci meziuzlovych poloh.

Dosazeni vysoké pevnosti v tlaku a odolnosti proti otéru v kratké dobé umoznuje
rychlé a bezpecné predani povrchu k pouzivani.

Vysoka pevnost v ohybu zarucuje dlouhodobou trvanlivost spar, také v provoznich
podminkach s vysokou zatézi.

Hydrofobnost - Nizka nasakavost

Nova fada sparovacich hmot k dekorativni Gpravé keramickych obkladli Fugabella®
Eco byla vyvinuta na bazi specialnich hydrofobnich polymerd, které plsobenim na
povrchové napéti spary zajistuji nejvyssi hydrofobnost s perlivym efektem a plnou
odolnost proti pusobeni odpadnich vod, ¢astému myti a velkym tlakdm. Nizka

E LT

i il nasakavost vodou, v souladu s normou ISO 13007-3 a Urover povrchové Upravy,

hladké a rovné povrchy, vytvareji idedIni podminky pro udrzeni spary v idedlnim
stavu po dlouhou dobu; navic usnadnuji ¢isténi.

Maximalni trvanlivost barvy . ;

Nova fada sparovacich hmot k dekorativni tpravé keramickych obklad(i Fugabella®
Eco byla podrobena zkouskam provedenym za ucelem jejich zdokonaleni. Byl &
stanoven maximalni stupen trvanlivosti barvy pfimou expozici nic¢ivému ucinku o
slune¢niho svétla a simulaci téhoz slune¢niho zafeni filtrovaného okennim sklem.

Expozi¢ni cykly pro celé spektrum slunecniho zafeni, v souladu se standardy normy

EN ISO 11341, imituji nejkritictéjsi podminky pouZziti spar v interiéru i exteriéru.

Prirozené bakteriostatické vlastnosti

Nova fada spéarovacich hmot k dekorativni Upravé keramickych obklad(i Fugabella®
Eco byla podrobena zkouskam provedenym za Gcelem jejich zdokonaleni. Ukolem
zkousek bylo stanovit pfirozeny bakteriostaticky a fungistaticky ucinek, ktery
zpomaluje rozmnozovani a Sifeni jakychkoliv mikroorganism. Stavebni védecké a
technické centrum francouzské laboratore CSTB vypracovalo a zdokonalilo origindIni
metodologii simulace kontaminace spary pomoci aerosolu obsahujiciho houby a
bakterie. Rada Fugabella® Eco byla klasifikovana jako B+ a F+ a pfedstavuje nejvyssi
pfirozené bakteriostatické a fungistatické vlastnosti, které maji vliv na zpomaleni
mnozeni a rozvoje mikroorganismd.
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MECHANICKA TRVANLIVOST PRIROZENE BAKTERIOSTATICKE
PEVNOST LRBLOLOL (o @ BARVY @ VLASTNOSTI
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Mechanické pevnosti
Norma ISO 13007-3

Norma ISO 13007-3 je novym svétovym standardem, ktery slouzi ke stanoveni vlastnosti sparovacich hmot pro
keramické obklady a obklady z pfirodniho kamene.

Velmi zajimavou novinkou, kterd ma vliv na zaruku trvanlivosti materialu a jeho klasifikaci jako CG2, tedy jako
spéarovaci hmoty se zvySenymi parametry, je nutnost splnit alespon jeden z doplrikovych pozadavkd, tykajicich
se snizené nasdkavosti vodou a vysoké odolnosti proti odéru.

b Dosazeni vysokych mechanickych parametr(i béhem 24 hodin definuje novou kategorii rychletuhnoucich

sparovacich hmot.

Nova fada sparovacich hmot k dekorativni Upravé keramickych obkladd Fugabella® Eco béhem kratké doby
dosahuje vysoké urovné povrchové tvrdosti a pevnosti v tlaku.

Vysoka pevnost v ohybu zarucuje dlouhodobou trvanlivost sparovacich hmot, také v provoznich podminkach
s vysokou zatézi.

Pevnost v tlaku
Test method ISO 13007 Part4.1.4-5

Zkouska stanovuje maximalni zatizeni vzorku spary podrobené
tlakové sile pusobici na dvé protilehlé plochy. Norma
predpoklada provedeni zkousky po uplynuti 28 dni zrani vzorkd
u normalné tuhnoucich spéarovacich hmot nebo po uplynuti 24
hodin v pfipadé rychletuhnoucich sparovacich hmot klasifikovanych
ve skupiné F. Ve vyzkumnych laboratofich firmy Kerakoll se provadéji
zkousky také po 3, 7 a 14 dnech zrani vzork. Klasifikace podle normy
ISO 13007-3 stanovuje pro oba pfipady hodnotu pevnosti v tlaku ve
vysi = 15 N/mm?.

Pevnost v tlaku po 24 hodinach

N/mm?

30

25
20 F

26 2-20
25-0-8
23 Marmi
20 Flex

Rychletuhnouci sparovaci hmoty

Pevnost v tlaku po 28 dnech
N/mm?

75

60

52

15 48
45
38

32
30
CG1-CG2

15 s o e — e o —— — ]

Flex Marmi Scuba 0-8 2-20
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Odolnost proti odéru
Test method ISO 13007 Part 4.4

Zkouska stanovuje povrchovou tvrdost vzorku spary podrobené
odéru ocelovym kotoucem, ktery provadi 50 otdcek ve styku
s povrchem. Mezi vzorek a kotou¢ soucasné pada korundovy prach
(tvrdost 9 v Mohsové stupnici) v mnozstvi 2 gramy na jednu otacku.
Norma pifedpoklada provedeni zkousky po uplynuti 28 dni zréni
vzorkl. Ve vyzkumnych laboratotich firmy Kerakoll se provadéji
zkousky také po 24 hodinéch, 3,7 a 14 dnech zrani vzorkd. Klasifikace
podle normy ISO 13007-3 se stanovuje méfenim délky zafezu, pomoci
prepocitaci tabulky se stanovuje objem obrouseného materidlu
vyjadieny v mm?3. Hodnota < 1 000 mm?® klasifikuje sparovaci hmotu do
skupiny A, tedy vysokd odolnost proti odéru.

Odolnost proti odéru po 28 dnech

CG2 CG1
2-20 302
0-8 316
Scuba 174 A
Marmi 427
Flex 361

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
mm?

Pevnost v ohybu
Test method I1SO 13007 Part 4.1.3-5

Zkouska stanovuje maximalni zatizeni na hranici pevnosti
vzorku spary podrobené ohybaci sile, plsobici na 3 body. Norma
predpoklada provedeni zkousky po uplynuti 28 dni zrani vzorku.

Ve vyzkumnych laboratofich firmy Kerakoll se provadéji zkousky také
po 24 hodinach, 3, 7 a 14 dnech zrani vzorkd.

Vzorek bude podroben plsobenisily pti zvySovani statického zatizeni
o rychlosti 50 N/s az do prasknuti tohoto vzorku.

Klasifikaci podle normy ISO 13007-3 definuje hodnota priihybu po 28
dnech 2,5 N/mm?.

Pevnost v ohybu po 28 dnech
N/mm?

12,5

10,0 9.0
8.0 8.0

7,5

5,0
CG1-CG2

25 u mm i e e e e - o - -

0
Flex Marmi Scuba 0-8 2-20
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Odolnost proti vodé
Norma ISO 13007-3

Trvanlivost mineralni sparovaci hmoty je silné podminéna jeji schopnosti nepropoustét vodu. Priiniku vody Ize
zabrénit vyvinutim materialu se snizenou vahovou absorpci a hydrofobnim povrchem.
Nasakavost vodou pfi absenci tlaku, kterd predstavuje konvencni méfitko poérovitosti materidlu vyjadiené

m v gramech pohlcené vody, je fundamentdinim parametrem, ktery zarucuje stalost mechanickych parametri
podrobenych zatézi béhem tepelnych cykld.
u:fr:..ur Odolnost povrchu proti pronikadni vody se obvykle definuje jako hydrofobnost a predstavuje dodate¢nou

vlastnost, kterd podminuje dosazeni snizené nasdkavosti. Nesmacivy povrch se oznacuje jako hydrofobni,
pokud sty¢ny uhel, ktery se tvofi po umisténi kapky tekutiny, je vétsi nez 90 stuprili a vyvolava tak perlivy efekt.

Vahova absorpce
Test method ISO 13007 Part 4.2

Zkouska stanovuje mnozstvi vody pohlcené kapildrnim povrchem
spary, po jejim kontaktu s vodou. Podle normy je vzorek podroben
zkousce po 28 dnech zrani. Ve vyzkumnych laboratofich firmy Kerakoll
se provadéji zkousky také po 7 a 14 dnech zrani vzork(. Vzorek je
vézen pred jeho ponofenim v nddobé s vodou do hloubky 10 mm
jeho délky. Po uplynuti 30 a 240 minut jsou vzorky opét vazeny. Aby
bylo mozno sparovaci hmotu klasifikovat z hlediska nasakavosti
vodou, vyjadfené v gramech vody pohlcené kapildrami, v souladu
snormou ISO 13007-3, tyto hodnoty museji ¢init < 5 g po 30 minutach
a <10 g po 240 minutach. Hodnoty < 2 g po 30 minutdch a <5 g po
240 minutach dovoluji klasifikovat sparovaci hmotu ve skupiné W se
snizenou absorpci vody.

Absorpce po 30 minutach

B 0 Lo
—
&)
o
29
o 1
o W " 06 05 .2
- || . ||
Flex Marmi Scuba 0-8 2-20

Absorpce po 240 minutach

& W 25
o i

Flex Marmi Scuba 0-8 2-20
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Hydrofobnost povrchu
Test perlivého efektu

Tato zkouska stanovuje hydrofobnost povrchu spary a miru jeji
smacivosti mérenim uhlu, ktery vznika v bodé kontaktu s tekutinou.
Zkouska firmy Kerakoll, vzhledem k absenci specialni a i¢inné normy
pro spary, spociva v provedeni zkousky s vyuzitim metody ,sedici
kapky” Jde o umisténi kapky destilované vody na povrchu vzorku,
ktery zraje po dobu 24 h, 3,7, 14a 28 dni.

Bilanci sil vytvofenych v misté kontaktu urcuje Uhel styku méreny
goniometrem.

V zavislosti na stupni drsnosti povrchu miize byt perlivy efekt vice
nebo méné intenzivni, s ohledem na velikost Uhlu styku kapky
tekutiny s povrchem.

0 Smacivost

0 Vysoka
<90 Caste¢nd
>90 Perlivy Efekt
>140 Hydrofobni efekt

Mereni perlivého efektu

Méreni smdcivosti (nebo priléhavosti) tekutiny k povrchu pevného télesa pomoci
vhodnych pristroju se provddi mérenim thlu styku kapky tekutiny s povrchem pevného
télesa.

Pristroj nejcastéji pouzivany v barviiském a textilnim oboru provddi velmi presné
méreni optického tvaru kapky a stanovuje hodnotu povrchového napéti ve statickych
a dynamickych podminkdch. Pokud jde o cementové spdrovaci hmoty, pouZivané
také ve stavebnim odvétvi, je hydrofobnost povrchu a tim také zminény perlivy efekt
velmi cennou vlastnosti. U tohoto sortimentu vsak chybi v§eobecné uzndvand, ucinnd
metodologie provddéni kontroly. Zddnd z metod navrzenych v sidle Technického vyboru
CEN (Evropsky vybor pro normalizaci) nebyla dodnes schvdlena vyrobci, ktefi jsou
jeho ¢leny. Jednou z hlavnich pricin jsou objektivni potize, které spocivaji v docileni
stejnorodych zpusobu a povrchu pro provddeéni zkousek, vzhledem k vlivu, jaky mohou
na jejich pribéh a vysledky mit: granulace vyrobku, cas cisténi a intenzita myti.
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Teorie Barev

Komunikace pomoci barevnych odstinu

Bez svétla by nebylo barev, protoze pfi dopadu svételného zareni na néjaky barevny predmét je ¢ast dopadajiciho
| svétla pohlcena a ¢ast odrazena. Svétlo vnimané lidskym okem se sklada z elektromagnetického zareni s délkou
vin v rozsahu od cca 400 pm (fialova) do 700 pm (Cervend).

_m Elektromagnetické spektrum zahrnuje velmi Siroky vinovy rozsah. Rozsah viditelného svétla, které stimuluje
sitnici lidského oka, predstavuje pouze malou ¢ast rliznych elektromagnetickych vin, které se $ifi v prostoru.
ill';'l'slﬁn‘r Na rozdil od mér hmotnosti a délkovych mér neexistuje fyzicka stupnice pro méfeni barev.

V okamziku, kdy je nutno stanovit typ cervené, se musi pouzit urcité pfidavné jméno, napf. svétly, zivy, nachovy,
karmazinovy apod. Pokud stejnou barvu ukdzeme rliznym osobdm, je velmi pravdépodobné, Ze jejich popis
stejné barvy bude rlizny. Je tomu tak proto, ze odrazend ¢ast svétla pasobi na lidské oko a jeho receptory barev,
které prevadéji svétlo na impulzy predavané nervovym systémem az do mozku. Mozek zase vytvaii smyslovy
vjem, ktery si ¢lovék spojuje s ndazvem barvy, a proto kazdy jedinec vnima barvu jinak. Kromé toho ma na
vnimdni barev vliv druh zdroje svétla, rozméry, pozadi a rlizny smér dopadu svétla.

Bily .
7 j/ o g Trojrozmérny barevny model
BN j y y
-~ el hi | i | -
] ? Y L T
/F b Aby bylo mozno provést standardizaci barev, je tfeba
’ | 3 pouzivat ur¢itou metodu jejich popisu, méfenia ¢iselné

klasifikace, zvanou kolorimetricky prostor, kterd vznika
jako kombinace tfi parametr(i nebo vlastnosti:

_\_\_\—ll—— ~¢—Barevny _>

& Te—— odstin

¢ Barevny odstin (¢ervena, Zluta, zelend, svétle modra)
" i~ R v . .
"u, # e Sytost ( leskla, matnd)
Fd
e o e Jas (svétly, tmavy)
. .
- Cerny ]
LI

Odstiny tvofi vnéjsi kruh kuzelu, zatimco jas tvofi
Ustfedni svislou osu a sytost odstin(i vodorovnou osu.
Tvar barevného modelu je slozity, protoze hodnota
stupnu sytosti je rlizna pro kazdy barevny odstin a jas,
muze vsak prispét k lepSimu zndzornéni souvislosti
mezi odstinem, jasem a sytosti.
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Kolorimetrické prostory

Kolorimetrické prostory jsou abstraktni matematické modely, které
stanovuji zplUsob reprodukce barev ve formé kombinace C(isel,
zvanych barevné komponenty.

Mezindrodni komise pro osvétlovani (CIE) stanovila rlizné modely
za Ucelem maximalniho sjednoceni rozdilnosti barev z hlediska
zrakového vnimani.

Kolorimetricky prostor L*a*b*

Trojrozmérny kolorimetricky prostor L*a*b* je nyni jednou
z nejcastéji vyuzivanych referenci pro definici a méfeni barev, kde
L* predstavuje svislou osu, kterd vede od ¢erné k bilé a oznacuje jas,
zatimco a* a b* lezi na vodorovné ose a oznacuji diagram pravouhlych
soufadnic chromati¢nosti, to znamena sytosti barvy. Pomoci tohoto
kolorimetrického prostoru Ize ziskat ukazatele nezbytné k identifikaci
nové barvy, a provést tak kontrolu trvanlivosti barvy u hotovych
vyrobku a surovin.

Navic je mozné provést méreni velikosti chromatického rozdilu mezi
dvéma vzorky, ktera je stanovena jako AE*ab a vyjadfuje mnozstevni
odchylku.

Kolorimetricky prostor L*C*h

Kolorimetricky prostor L*¥C*h vyuziva stejny diagram barevného
prostoru L*a*b*, ale jeho soutradnice nejsou pravouhlé, nybrz
vélcovité.

V tomto prostoru L* oznacuje jas a je to stejné L* jako barevny prostor
L*a*b*, C* je sytost barvy a h je Uhel barvy.

Pomoci této metody Ize digitédlné stanovit hodnotu sytosti barvy C*
a uhlu h, ktery urcuje barvu, a ziskat tak kvalitativni stanoveni barvy
nebo odchylku mezi dvéma vzorky, coz dovoli pfesné a rychlé ziskani
barvy.

Skoro kaZdy vi, Ze kdyz slunecni svétlo dopadne na hranol, dojde k rozloZeni barev na spektrum podobné duze. Tento jev objevil Isaac
Newton. Pokud oddélime riizné vinové délky svétla, vytvorime spektrum; rozlozeni svétla na spektrum se nazyvd disperze spektra.
Lidské oko obsahuje tfi druhy barevnych receptord, které jsou citlivé na 3 zdkladni barvy (¢ervenou, zelenou, modrou). Méreni barvy
pomoci stanoveni takzvanych trichromatickych hodnot, které odpovidaji citlivosti lidského oka, a predstavuji metodu pouZivanou
v kolorimetrech. Spektrofotometr provddi méreni jednotlivych vinovych délek pomoci nékolikandsobnych a velmi citlivych spektrdlnich
senzord, které méri absolutni ciselné hodnoty. Spektrofotometr dokdZze vyresit také problém souvisejici s existenci riiznych zdroji svétla,
tedy jev nazyvany metamerismus (spocivd v tom, Ze barva predmétu zdvisi na zdroji svétla, ktery jej osvétluje). Po registraci idaju
s vyuzitim jednoho zdroje svétla je spektrofotometr schopen zpracovat namérené hodnoty a priradit je k jinému zdroji svétla ulozenému
v pameéti.
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Trvanlivost Barvy
Norma EN ISO 11341

Zkouska firmy Kerakoll, v situaci, kdy chybi podrobné normy, tykajici se neorganickych materidlQ, stanovila

laboratorni metodu hodnoceni trvanlivosti barev, pouzivanych v fadé sparovacich hmot Fugabella® Eco.

Norma EN ISO 11341 stanovuje metodu slouzici jako nastroj hodnoceni rozkladu barvy, na kterou nepfretrzité

plsobi rdzna svételnd spektra. Doba trvani testu byla stanovena na 500 hodin nepfetrzitého vystaveni, po

predchozim provedeni zkusebnich test, které vykazaly stabilizaci barvy po prekroceni této hranice. Za ucelem
it klasifikace trvanlivosti barvy byla v procesu starnuti pouZita norma EN ISO 105-A05 tak, aby byly hodnoty méFeni
provedenych pomoci pfistrojli transformovény do hodnot stupnice Sedosti.

Tabulka Daylight a Window Glass

Testy p dond Vyzk Iah f

Vyzkumnou laboratofi Kerakoll

Pouzité zafizeni Q-Sun XENON Test Chamber Q-Sun XENON Test Chamber

Pouzity filtr
Teplota vzduchu
Teplota Black Panel
Emise zafeni
Relativni vlhkost
Zkusebni cyklus

Pocet hodin expozice

Referen¢ni norma

Daylight (Denni svétlo)
38 +3 °C

55 +2 °C

0,51 W/m2um

50%

Nepfetrzity

500 h
(méfeni kazdych 100 h)

ISO 11341:2004

Q-Sun XENON Test Chamber

Window Glass (Okenni sklo)
38 +3 °C

55 +2 °C

0,39 W/m?um

50%

Nepretrzity

500 h
(méfeni kazdych 100 h)

ISO 11341:2004

Laboratore Kerakoll pouzivaji ke zkoumdni urychleného stdrnuti barev zarizeni Q-Sun XENON Test
Chamber firmy Q-Lab Corporation, kterd je prfednim svétovym vyrobcem, zabyvajicim se vyvojem
a vyrobou zarizeni pro méreni trvanlivosti materidl( vystavenych ptsobeni atmosférickych vliva.
Degradaci barvy zpusobuji hlavné tri faktory: svétlo, teplota a vlhkost. Mohou plsobit synergicky,
a zpusobit tak vetsi skody nez kazdy faktor zkoumany zvldst. Zarizeni reprodukuje celé spektrum
slune¢niho svétla pomoci tfi xenonovych vybojek, spolecné s UV zdrenim, viditelnym zdrenim
a infracervenymi (IR) paprsky. Presnéji receno, reprodukuje spektrum slunecniho svétla o vinové délce
v rozmezi 295 um az 800 um.

Diky tryskdm rozstrikujicim vodu dokdze tento stroj simulovat také dést; stroj mizZe pracovat také pri
vysoké teploté. Timto zplisobem je vzorek podrobovdn nejen vyblednuti a stdrnuti pod vlivem svétla,
ale je vystaven také tepelnému soku.

Podle konecného urceni testovaného materidlu je mozné provést volbu 3 riznych druhd filtrd. Filtr
Daylight generuje svételné spektrum, které odpovidd slunecnimu svétlu primo dopadajicimu na

zemi. Doporucuje se zejména pro simulaci podminek v exteriéru. Filtr Window Glass vytvdri svételné spektrum, které odpovidd
slune¢nimu svétlu dopadajicimu skrz rizné druhy okennich skel. Toto pouZiti umoznuje reprodukci nejriznéjsich druht umélého
svétla a doporucuje se pro simulaci podminek uvniti mistnosti. Extended UV Filter se pouZivd pro vytvoreni mimozemského

spektra. Doporucuje se pro simulaci podminek ve vzdusném prostoru.

Dva prvni filtry odpovidaji presné zkusebnim parametrim uvedenym v normdch EN ISO 11341 a ASTM G 155.
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Fugabella® Eco Daylight

ENISO 11341

ASTM G 155

Test trvanlivosti barvy
Urychlené cykly starnuti barvy

Vzorky k hodnoceni trvanlivosti barvy byly pfipraveny a po dobu 7
dni uskladnény ve standardnich podminkach.

(CATAS)
Pro kazdou barvu byly pfipraveny 3 vzorky:
‘ 01 Bialy ‘ > > 1. Referenc¢ni vzorek pro vizudlni kontrolu je uskladnén ve tmé, ve
03 Pertowoszary 45 / standardnich podminkéch
2. Vzorek podrobeny starnuti pomoci filtrd Daylight
45 5 s . A,
3. Vzorek podrobeny starnuti pomoci filtrl Window Glass
05 Antracytowy 4 5 Pfed podrobenim vzorkd procesu starnuti bylo provedeno méreni
06 Czarny 35 45 barvy spektrofotometrem, méfeni bylo opakovdno po uplynuti
kazdych 100 hodin expozice az do péti set hodin.
07 Jasminowy ‘ 45 / Po uplynuti zkusebni doby byla provedena dvé hodnoceni:
08 Bez Bahama ‘ 45 / 1. Vizuadlni-sporovnanimreferen¢nihovzorkuskladovanéhovetméve
standardnich podminkéch
45 / 2. Pfistrojové - pomoci spektrofotometru, za ucelem stanoveni
45 / zmény kolorimetrickych soufadnic a AE,
Srovnani téchto dvou hodnoceni je velmi zajimavé, protoze
4 / umoznuje stanovit i minimalni rozdily v barvé, zatimco oko bézného
4 / pozorovatele je schopno rozlidit rozdily AE, v rozmezi 5 a 6. Zkuseny
51 Silver s , pozorovatel zachyti rozdil AE, roven 3. Je tfeba zd(raznit, Ze lidské
' oko je citlivéjsi vi¢i zménam odstinu Sedé barvy - v tom pfipadé
50 Pergamon 45 / je schopno rozeznat dokonce rozdil AE, roven 2. S pouZitim normy
PV 45 , EN ISO 105-A05 je mozné, - pomoci matematickych rovnic, - pouzit
hodnoty AE, naméfené pfistroji pro stanoveni ukazatelG stupnice
45 / $edé barvy pro stupriovani barev (GSc). Cim men3i je rozdil AE, tim
45 / vy33i je dosazeny pocet bodu.
45 /
48 Moka 3,5 /
38 Husky 3 /
3 4
Tabulka ukazateli stupnice $edé barvy EN 1SO 105-A05
3 / Hodnoty AEF | GS,
41 Eucalipto 5 5 <0,40 5
s / 0,40 < AE, < 1,25 45
1,25 <AE, <2,10 4
SR ‘ 2 ! 2,10 <AE, < 2,95 35
20 Magnolia ‘ 4,5 / 2,95<AE <4,10 3
45 / 4,10 < AE, < 5,80 2,5
5,80 < AE, < 8,20 2
1 1 8,20 < AE, < 11,60 1.5
23 Giallo ‘ 2 2 >11,60 1
Laborator CATAS

CAIAS

Za ucelem potvrzeni platnosti provedeného testu bylo rozhodnuto dorucit vzorky spdrovaci hmoty
reprezentativni pro celou kolekci barev rady Fugabella® Eco firmé CATAS, kterd je vedoucim vyzkumnym

strediskem a laboratori. Toto stredisko md k dispozici prislusné vybaveni pro provddéni zkousek rozkladu
barev podle metody pouzivané v americké normé ASTM G 155, kterd se lisi od EN ISO 11341 pouze nékterymi parametry, ale je
rovnocenné vhodnd pro zkouseni trvanlivosti barev nasich materidlu.
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HATUFA]

AHTEACIERIAL

Odolnost vuci pusobeni mikroorganismii

Pfirozeny zpUsob boje proti plisnim, houbam a bakteriim

Zvlastni pozornost vénovana uzivateldm obytnych budov pred zdravi nebezpecnymi latkami se v dnesni dobé
stava stdle castéji prioritni otdzkou, coz je doprovéazeno soucasnou intenzifikaci praci, jejichz cilem je jeji Uprava
na normativni Urovni.

Existuje mnoho feseni, kterd dovoluji omezit Siteni téchto mikroorganism0, oviem nékterd z nich nezarucuji
odstranéni pficin, protoze po odstranéni jedné z nich vznika na jejim misté jind, potencialné jesté skodlivéjsi.
Déje se tak v pfipadé pouzivani (nebo zafazovani do jejich slozeni) chemickych, fungicidnich a baktericidnich
prostredkll v odvétvi stavebni chemie, které mohou zpUsobovat, - v zavislosti na aktivnich latkach pouzitych pfi
jejich vyrobé, - rlizné nemoci a poruchy funkce organismu.

Nékteré z téchto biocidnich latek, které se nijak nelisi od béznych pesticidd, byly uznédny za potencialné
karcinogenni prostiedky pro jejich toxicitu a migrac¢ni vlastnosti a Sifeni v pfirozeném prostredi.

Zhruba 95 % vyroby pesticidl se vyuziva v zemédélstvi, ale nachazeji Siroké uplatnéni také pii vyrobé materialt
pro povrchovou Upravu interiér(i. V zemédélstvi je jejich pouziti pfisné upravené pfislusnymi predpisy, zatimco
ve stavebnictvi pravni Upravy tohoto druhu neexistuji.

Za Ucelem zlepseni ochrany zdravi a Zivotniho prostredi pfijal Evropsky parlament projekty zdkon( o pouzivani
a prodeji biocidnich latek a o jejich odivodnéném pouzivani.

Kerakoll sice ma k dispozici moznost pouzivat ve svych produktech chemické latky, které zadrzuji rozvoj
mikroorganismd, rozhodl se vsak tento problém vyfesit jinak a zkoumal nechemické alternativni metody.
Vysledkem bylo vyvinuti sparovacich hmot, shodnych s ekologickymi kritérii, které byly s velkym uznanim
pfijaty v oddéleni mikrobiologie CSTB, Stavebni védecké a technické centrum — odbor zdravotnictvi v Marne-la-
Vallée ve Francii, ktery zkoumal jejich technické charakteristiky .

Uloha pfirodniho vapna NHL

Je zndmo, Ze velka ¢dst mikroorganismu se nemdze Sifit v zdsaditém
prostredi, zejména tam, kde je pH vyssi nez 9.

Tato reakce pH je ve skutecnosti znacné nizsi nez reakce hmot na bdzi
cementového pojiva; proto také, pokud v prostredi pretrvdvd zdsaditd
reakce, je to ochranny faktor, ktery brdni Sifeni mikroorganismda.
Béhem zrdni cementu a s postupem dalsi doby jeho pH vykazuje klesajici
tendenci v dusledku vysolovdni, to znamend tvorby neutrdlnich vazeb
mezi molekulami, podle toho, jak klesd pocet iontd. Znamend to, Ze
- . spdra, kterd je zpocdtku odolnd vici ptsobeni mikroorganismd, se
v budoucnu miiZe stat ndchyind k jejich pdsobeni.

Béhem vyzkumdi provedenych firmou Kerakoll, zaloZenych na
ziskanych védomostech o fyzikdlné chemickych vlastnostech
prirodniho vdpna NHL, byla provedena dilezitd analyza jeho
stabilizacnich vlastnosti, které umoZzriuji udrZeni nejvyssich hodnot
pH. Vysledkem bylo obohaceni sloZeni spdrovaci hmoty vdpnem jako
prirodnim faktorem, ktery zarucuje Zddouci bakteriostaticky ucinek.

Pro zaruceni co nejspolehlivéjsiho vysledku zkousek trvanlivosti
materidlu byly vzorky, umisténé ve specidlni mistnosti, vystaveny
pusobeni oxidu uhlic¢itého, ktery vyvoldvd proces urychleného
stdrnuti.

Technologie Setrna k zivot
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Pisobeni mikroorganismii

Znacnou ¢ast organismU, zvanych populdrné mikroorganismy
(nebo mikroby), miizeme oznacit za,faktory biologické kontaminace’,
protoze jsou to latky biologického plvodu, které mohou mit
negativni vliv na kvalitu ovzdusi v mistnostech. Hlavnimi zdroji
mikrobidlni kontaminace v mistnostech jsou sami jejich uzivatelé a
jimi chovana zvifata a rostliny, dale prach, ktery je dokonalou zivnou
pltdou pro usazovani mikroorganismd, struktura stén a predmétd a
socidlni zafizeni.
Mikroorganismy mohou byt pfenaseny prachem, ktery se vznasi ve
vzduchu, a usazovat se vsude tam, kde jsou pro né nejpfiznivé;jsi
podminky rozvoje. Mezi nejvice kontaminované povrchy patfi
podlahy, protoze jsou trvale vystaveny znecisténi. Ve spodni vrstvé
vzduchu je casto vyssi vlhkost a pfitomnost spar mezi podlahovymi
zhorsuje situaci.
Mezi nejcastéjsi biologické faktory, které zpusobuji kontaminaci
interiéru mistnosti, patfi:
« Bakterie, pfenasené lidmi a zvifaty, které jsou pfitomny na mistech,
kde teplota a vihkost podporuji jejich mnozeni.
« Houby a plisné, které se siti v mistnostech kvli vysoké vlhkosti.

Sifeni bakterii

Bakterie tvofizhruba jednu tfetinu viech Zivych organismu, pfitomnych
v ovzdusi, a stejné jako ostatni biologické kontaminanty pfispivaji ke
zhorseni kvality vzduchu uvnitf mistnosti.

Bakterie se déli do dvou kategorii: gramnegativni a grampozitivni.
Prvné jmenované produkuji endotoxiny, latky, které vyvolavaji zanéty
a které jsou spojovany s nemocemi typickymi pro kontaminované
prostory budov zasazenych ,syndromem nemocné budovy”.
Grampozitivni bakterie zahrnuji rGzné druhy, ke kterym patfi
Enterococcus faecalis, jeden z mikroorganism@ zkoumanych firmou
Kerakoll. Tyto bakterie jsou pienaseny hlavné lidmi, ale jsou ptitomny
také tam, kde vlddne vysoka vihkost, napfiklad v klimatizacnich
soustavach a susicich zafizenich.

Sifeni plisni a hub

Houby jsou organismy, jejichz pfislusnost ke svétu rostlin nebo zvifat
je nadéale predmétem diskuse. Existuje pfiblizné 100.000 rdznych
druhl hub, mezi které patii také plisné a kvasinky. V ekosystému
hraji dulezitou roli, protoze se Ucastni rozkladu a recyklace organické
hmoty. Plisné jsou zpocatku tak malé, Ze jsou vidét jen mikroskopem.
Béhem svého rlstu vytvareji castecky kulovitého tvaru malych
rozmérq, tzv. Spory, které se $ifi predevsim vzduchem a predstavuji
zavérecnou formu reprodukeniho cyklu plisni.

Houby a plisné nejsou obvykle problémem uvnitf mistnosti, pokud se
spory neusadi na mokrém nebo vlhkém misté a neza¢nou se mnozit.
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Zprava o zkousce CSTB
Norma EN ISO 846

Test podrobuje vzorky plsobeni urcitych bakterii a hub po stanovenou dobu, v podminkach kontrolované
teploty a vlhkosti (37 °C, - 98 % relativni vihkosti).

Po ukonceni expozice jsou vzorky podrobeny predbéznému makroskopickému hodnoceni a potom
mikroskopické a biochemické analyze, ktera zkouma mnozeni a prezivani hub a bakterii.

Pouzity hodnotici protokol je shodny s pozadavky referen¢ni normy EN ISO 846 - Hodnoceni plUsobeni
mikroorganisma.

Interpretace vysledkd obou testl byla formulovana na zdkladé srovnani informaci ziskanych z obou
metod, zpUsobem, ktery dovoluje hodnotit nejen absenci, ale také zastaveni mnozeni.

Bakterie

Metoda A: stanoveni nachylnosti k hubeni.

Nékteré cisté vzorky jsou podrobeny kontrolovanému plsobeni
bakteridlniho aerosolu. Pokud vzorky neobsahuji Zddnou strukturni
Zivnou pudu, bakterie se nemnozi. Tato metoda je vhodna
k provadéni hodnoceni odolnosti stavebnich vyrobkl proti mnozeni
bakterii v podminkach neptitomnosti jinych organickych latek.

Metoda B: stanoveni bakteriostatického G¢inku.

Vzorky, predem pokryté zivnou pldou, jsou podrobeny
kontrolovanému pulsobeni bakteridlniho aerosolu. | kdyz material
neobsahuje zivnou pldou, bakterie mohou rdst na vzorcich.

Kazdé zastaveni rlistu na takto pfipraveném podkladu zndzormuje
Jprirozeny” bakteriostaticky ucinek vyrobku.

Houby

Metoda A: zkouska rlistu hub.

Nékteré cisté vzorky jsou podrobeny kontrolovanému pusobeni
plisnového aerosolu. Pokud vzorky neobsahuji zadnou strukturni
Zivnou pudu, plisné nevytvareji podhoubi a nedochézi ke zhorsovani
biologickych vlastnosti podkladu. Je to nejlepsi metoda, kterd
umoznuje stanovit vlastnosti stavebnich vyrobkd, pokud jde o Sifeni
hub v nepfitomnosti jinych organickych latek.

Metoda B: stanoveni fungistatického ucinku.

Vzorky, pokryté Zivnou plidou za uUcelem provedeni testu, jsou
podrobeny kontrolovanému plisobeni aerosolu. | kdyz material
neobsahuje zadnou zivnou pldu, houby mohou riist na znecisténych
vzorcich.

Kazdé zastaveni rlistu na takto pfipraveném podkladu znazornuje
ptirozeny fungistaticky ucinek vyrobku.
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Ve srovndni s béznym sifenim mikroorganismu tekutinami zlepsuje
jejich rozprasovani pomoci mikrobidlnich aerosold moznosti jejich
ptirodnich podminkéch.

Mikroorganismy pouzité pfi zkouskdch, které maji ve spektru
mikroorganism0 pfitomnych v Zivotnim prostiedi nejvétsi vyznam
a jsou nejskodlivéjsi lidskému zdravi, pochdzeji z kmene bakterii
kultur péstovanych v Pasteurové institutu v PafiZi (coz je nesmirné
dllezita, soukromd, preventivni a zdravotnickd vyzkumna nadace)
a ze sbirky Ustavu hygieny, epidemiologie a mykologie v Bruselu
(IHEM, prechovava 20.000 druhli hub a kvasinek, a je jednou
z nejdllezitéjsich sbirek v Evropé).

Klasifika¢ni tabulka CSTB

Bakterie

B- citlivy materidl, obsahuje zivné pldy, které umoznuji rozvoj bakterii

B neutralni materidl na Cistém podkladu, pfitomnost mnozicich se bakterii na znecisténych vzorcich

B+ bakteriostaticky materil, bakterie se nemnozi ani na ¢istém, ani na znecisténém podkladu
Houby

F- citlivy materidl, obsahuje zivné pldy, které umoznuji rozvoj hub

F neutralni material na ¢istém podkladu, pfitomnost mnozicich se hub na znecisténych vzorcich

F+ fungistaticky material, houby se nemnozi ani na ¢istém, ani na znecisténém podkladu

V souladu s protokolem vyhotovenym CSTB byly sparovaci hmoty fady Fugabella® Eco zafazeny do skupiny B+ a F+, protoze vykazuji
pfirozené vlastnosti vyrobku Uplné zbavenych biocidnich pfimési.
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B+ (bakteriostaticky)
ZPRAVA O ZKOUSCE ¢. SB-08-097

F+ (fungistaticky)
ZPRAVA O ZKOUSCE ¢. SB-08-103

Mikrobiologickd laborato¥ CSTB

CST B Zkouska byla provedena ve spoluprdci s francouzskym ustavem C.S.T.B. (Centre Scientifique et Technique
du Batiment), za ucasti mikrobiologické laboratore oddéleni energie-zdravotnictvi-Zivotni prostredi, -

odbor zdravotnictvi, se sidlem v Marne-la-Vallée, nedaleko Parize.

Centrum CSTB, zaloZené roku 1947, je nezdvislou francouzskou verejnou instituci, kterd ptisobi pod dozorem Ministerstva ekologie,

udrZitelného rozvoje a izemniho pldnovdni.

Rozsah cinnosti centra zahrnuje predevsim védecky a technologicky vyzkum v oboru stavebnictvi, jehoZz ticelem je zlepseni kvality

stavebnich objekti a Zivotniho prostredi, vychova a informovdni profesiondli ze stavebniho odvétvi.

Laborator mikrobiologie vnitiniho prostredi (LMEI) oddéleni energie-zdravotnictvi-zivotni prostredi byla zfizena v roce 1997 za

LT [ [T R LR T Y B

vyzkumnych stredisek v tomto sektoru, ktery mimo jiné pred nékolika lety objevil rizika, spojend s vyskytem bakterii legionella
v primyslovych objektech a obytnych budovdch.
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Classic,
harmonie a kontinuita
nadcasového stylu

01 Biaty ‘ ‘
03 Pertowoszary
04 Stalowy

05 Antracytowy
06 Czarny

07 Jasminowy
08 Bez Bahama
09 Karmelowy
10 Terakota

11 Brazowy

12 Orzechowy

Classic Collection

Kolekce Classic Fugabella® Eco objevuje svét nadcasovych barev, kde sila
tradice je hlavnim nositelem obsahu. Teply odstin klasické bilé, pouzivany
tradi¢né pro povrchové Upravy malé velikosti, doda i dnes kazdému
povrchu svézest a vétsi geometricky rozmér. 9 odstind Sedé a bézové
umoznuje tvorbu nekone¢ného poctu harmonickych barevnych feseni,
ladicich s okolnim prostfedim, ktera vychazeji vstfic viem pozadavkim
projektantl obytnych budov, prdmyslovych objektl a faséd. A kone¢né
silnd, hlubokda cern, ktera mize predstavovat vyrazny barevny akcent
také pro povrchové upravy v tmavsich barvach. 11 barev Fugabella® Eco
Classic, které promlouvaji jazykem tradice a navazuji na klasickou stavebni
povrchovou Upravu, tvofi styl, ktery nikdy nepomiji a nezestarne.
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Design Collection

Kolekce Fugabella® Eco Design klade zvlastni dlraz na estetiku
upravovanych povrchd a fidi se nejnovéjsimi trendy avantgardniho
designu. Odstiny Silver, Pergamon, Avorio, Limestone, Tortora, Cemento
a Moka slouzi k dekoraci modernich stavebnich materidld a subtilnim
zpusobem kombinuji krdsu a funkénost. Pouziti novatorskych barev
otevird nové perspektivy pro naprosto odlisny zplsob vnimani krasy,
zarucuje komfort pfi tvorbé vlastniho stylu interiéru.

21



Fugabe"a® ECO Technologie setrna k Zivot

Colors Collection

Kolekce Fugabella® Eco Colors pfedstavuje kvintesenci barvy v jeji nejcistsi
podobé. Barvy, které maji stimulovat smysly, pfinaset silné zazitky, vytvaret
prudké kontrasty a nékdy dokonce provokovat. Husky, Mediterraneo,
Oceano, Eucalipto, Muschio, Vaniglia, Magnolia, Sunset, Rosso a Giallo jsou
barvy, které si podfizuji prostor tim, Ze zdobi rafinované interiéry, shodné
s nejnovéjsimi trendy. Tyto barvy oteviraji pred projektanty nespocetné
moznosti feseni a spojeni tam, kde pravidla uméni a kreativita spolu ziji
v dokonalé symbidze.
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Splnuje vsechny estetické a funk¢ni pozadavky
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* Hydrofobni s nizkou nasakavosti * Hydrofobni s nizkou nasakavosti
e |dedlni pro lesténou porceldnovou ¢ |dedlni pro kameninu na podlaze
kameninu e Stfedné hladky povrch

* Super hladky povrch

Classic Collection
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* Dokonala elasticita * Hydrofobni s perlivym efektem

¢ Hydrofobni s perlivym efektem ® Zarucuje stejnomérnost nejjemnéjsich

¢ Hladky povrch povrchl

e Hladky povrch s efektem lesku
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® Zvysena tvrdost * |dedlni pro bazény a mista, kterd
* Hydrofobni's perlivym efektem maji staly kontakt s vodou
¢ Hladky povrch s efektem lesku * Mrazuvzdorny vyrobek

® Vysoka trvanlivost barev
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